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(57) L'invention a pour objet un laminoir comprenant, a Pin- 
teTfeur d'une cage (3), une pluralite de cylindres superpo- 
ses, respectivement deux cylindres de travail (1, 1') et au 
molns des cylindres d'appul (2, 2'), comportant chacun une 
table de travail cylindrique (21) s'etendant entre deux 
flancs lateraux (23) et deux tounllons (22) portes chacun 
par une empoise (4, 4') constitute d'un bottier (40) entou- 
rant le palier (5) du touriilon et comportant des organes ex- 
temes (6) s'etendant en dehors du bottier (40), au-dela 
d'une face laterale interne (41 ) de ce demier toumee vers 
le cylindre (2), 

Seion Invention, chaque cylindre d'appui (2) est muni, 
sur chacun des flancs lateraux (23) en cad rant la table de 
travail (21), d'une rainure circulaire (7) dans laquelle peu- 
vent s'engager, au moins partiellement, les organes exter- 
nes (6) associes a I'empoise (4) et s'etendant vers ledit 
flanc lateral (23), de facon que la table de travail (21) 

Puisse couvrir la plus grande largeur (L) compatible avec 
ecartement (L1) des montants de la cage. 
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L' invention a pour objet un laminoir amenage de 
f aeon a augmenter sa capacite de travail et a permettre le 
laminage de bandes presentant la plus grande largeur possible 
compatible avec 1 ' ecartement des montants de la cage. 

D'une facon generale, un laminoir utilise pour le 
laminage de bandes metalligues compr end, a 1< inter ieur d'une 
cage une pluralite de cylindres superposes, respectivement 
deux'cyclindres de travail places de part et d' autre d'un plan 
de passage d'un produit a laminer et au moins deux cylxndres 
d'apoui, respectivement, de chacun des cylindres de travail. 
Clxaque cylindre pent tourner autour de deux tourillons alxgnes 
s'etendant vers 1- exterieur de part et d- autre d« une partxe 
active cylindrigue limitee par deux flancs lateraux annulaires 
dont 1' ecartement determine la largeur de travail du cylindre. 
Cest pourguoi la partie active cylindrigue est aussi appelee 

"table de travail". t 

Les deux tourillons opposes de chague cylindre 
d' appui sont portes, par 1' intermediaire de paliers, 
respectivement dans deux empoises montees coulissantes , 
20 suivant un plan de serrage, dans les deux fenetres des 
montants de la cage, oette dernier e etant munie de moyens 
d' application d'un effort de serrage entre les empoxses, par 
exemple des vis ou des verins hydrauligues montes a la partxe 
superieure des montants et prenant appui sur les deux empoxses 
25 du cylindre d' appui superieur, les empoises du cylindre 
V appui inferieur etant bloguees sur des appuis fixes ou 
reglables . 

L' effort de serrage appligue, par exemple, sur les 
empoises du cylindre d' appui superieur , est transmis par les 
tables de travail des cylindres superposes, en passant par le 
produit et est repris par les empoises du cylindre d'appux 

inferieur. „ 

Comme 1" effort de serrage est appligue sur les 

tourillons des cylindres d< appui, ces dernier s ont tendance a 

35 flechir, ce qui determine un ecrasement plus important des 
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bords lateraux de la bande laminee et cet effet est 
particulierement important lorsgue la bande laminee est plus 
etroite que la table de travail. 

Pour compenser cet effet, on peut agir sur le profil 
5 de la table de travail des cylindres d' appui en lui donnant un 
certain bombe. On peut aussi utiliser des cylindres comportant 
une enveloppe tubulaire deformable montee rotative autour d'un 
arbre fixe sur leguel elle prend appui par 1' intermediaire 
d'une pluralite de patins reglables radialement qui permettent 

10 de compenser la flexion de 1 ! arbre. 

On peut, en outre, agir sur la repartition des 
contraintes en appliguant des efforts de cintrage sur les 
extremites des arbres des cylindres de travail. A cet effet, 
chague cylindre de travail est muni, a ses deux extremites., de 

15 deux tourillons loges dans des empoises sur lesguelles on peut 
exercer un effort vertical, par exemple dans le sens 
d'ecartement des tourillons. Ces efforts sont appliques par 
des verins de cintrage qui peuvent etre simplement interposes 
entre les tourillons ou bien loges, selon une disposition 

20 connue, dans des blocs hydrauliques fixes sur les deux faces 
opposees de cliaque fenetre de la cage, entre les empoises des 
cylindres d' appui. 

Grace a de telles dispositions qui ^permettent de 
corriger la repartition des contraintes, il est possible de 

25 laminer des bandes ayant une largeur sensiblement inferieure a 
celle de la table de travail des cylindres. En revanche, la 
largeur maximale que l'on peut donner a la bande laminee est 
necessairement limitee par la largeur de la table de travail 
qui depend, elle-meme, des caracteristiques dimensionnelles du 

30 laminoir et, en particulier, de I'ecartement des montants et 
de 1 1 encombrement des differents organes, notamment des 
empoises . 

Chaque empoise comprend, en effet, un boitier fixe 
muni de parties de guidage coulissant le long des faces 
35 opposees des fenetres correspondantes et de parties d' appui 
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_ lesquelles est applique 1- effort de serrage. Chague 
tourillon est monte dans un patin comprenant un coussmet 
interne enfile sur le tourillon et un coussinet externe loge 
dans le boitier de V empoise. Bien entendu, le palxer, gux 
peut fonctionner de fagon hydrostatigue ou hydrodymanigue , est 
associe a des moyens de mise en circulation d'nuile pour la 
formation d'un film lubrifiant entre les deux coussinets. Les 
xnoyens d' alimentation et d« evacuation de 1'nuile sont places, 
generalement, vers 1'exterieur, c'est-a-dire du cote de 
1< empoise opposee au cylindre, mais il faut egalement assurer 
1-etancheite du palier aux deux extremites des coussinets et, 
notamment, vers V inter ieur de la cage, du cote de la partre 

active du cylindre. 

En outre, au cours du laminage, les tables de 
travail des cylindres sont recouvertes d'impuretes et de 
liguides provenant de la lubrif ication et de 1'arrosage des 
cylindres et il est absolument necessaire d' isoler les paliers 
pour eviter 1'introduction de telles impuretes entre les 
coussinets. C'est pourguoi il est necessaire d< interposer , 
entre cnague empoise et le cylindre d< appui corr espondant , un 
joint d'etancheite qui peut etre constitue, par exemple, d'une 
bague fixe solidaire de 1' empoise et dans laguelle tourne une 
bague rotative f ixee sur le flanc lateral du cylindre place en 
vis-a-vis. Bien entendu, d< autres types de joints peuvent etre 

25 utilises. . , 

Ces differentes pieces sont soumises a des 

conditions de travail tres difficile, et doivent avoir une 
• longue duree de vie car les arrets d'un laminoxr pour 
entretien sont tres couteux en raison des pertes de production 

30 gu'ils entrainent. Pour assurer 1'etancheite necessaire dans 
de bonnes conditions, en supportant, notamment, les 
desalignements dus aux dilatations et aux deformations des 
cylindres, les organes externes d'etancneite doivent avoir des 
dimensions relativement importantes et il en resulte gue, pour 

35 leur laisser la place necessaire, les f lanes lateraux des 
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cylindres d' appui doivent etre ecartes des faces internes des 
empoises d'un certain espace. Jusqu'a present, on ne s'etait 
pas preoccupe de ce qui apparaissait corrane un simple detail de 
construction, cet espace semblant sans doute negligeable par 
5 rapport aux dimensions des cylindres. 

On a eu l'idee, cependant, gu'il pouvait etre 
interessant, economiquement , d'augmenter la largeur de la 
bande laminee, meme dans une faible mesure, pour repondre 
mieux aux besoins de la clientele. Par exemple, dans le cas ou 
10 l'on fabrigue des bandes de metal dans lesguelles sont 
decoupees des pieces disposees en rangees paralleles a l'axe 
de la bande, une faible augmentation de la largeur de la bande 
peut permettre le decoupage d'une rangee de pieces 
supplementaire . 

15 L 1 invention a done pour objet un laminoir 

perfectionne dans ce but, grace a des dispositions permettant 
de donner a la table de travail des cylindres la largeur 
maximale possible de telle sorte que la largeur maximale de la 
bande laminee ne soit limitee que par l^cartement des 

20 montants de la cage. 

L 1 invention peut s 1 appliguer , d 1 une f agon generale , 
a tout laminoir comprenant, a 1' inter iexir d'une cage, une 
pluralite de cylindres superposes,, respectivement deux 
cylindres de travail et au moins deux cylindres d 1 appui, 

25 comportant chacun une table de travail cylindrigue s'etendant 
entre deux f lanes lateraux et prolongee par deux tourillons 
opposes centres sur l'axe de la table de travail et prenant 
appui chacun, par 1' intermediaire d'un palier, dans une 
empoise montee coulissante, suivant un plan de serrage, dans 

30 une fenetre correspondante de la cage, cette dernier e etant 
munie de moyens d 1 application d f un effort de serrage sur les 
empoises d ! au moins l'un des cylindres d 1 appui, et chaque 
empoise etant constitute d'un boitier entourant le palier du 
tourillon et associee a des organes externes qui s'etendent en 

35 dehors du boitier, au-dela d'une face laterale interne de ce 
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table de travaix, - m . les organes 

5 peuvent s' engager, au moins partiellement ^ °* 

Lternes associes a 1'empoise et s'etendant vers ledit flanc 
taterT de fagon gue la table de travail puisse couvrir la 
lateral, de rag * l«ecartement des montants 

plus grande largeur compatible avec 

delacage^ uli4r£Inent avantage use , la table de 

travail de cbague cylindre d'appui s'etend sensible m ent sur 
^e la largeur ^ eatre les . aces laterales internes 
des empoises, compte tenu des jeux inevitables. 

Bar ailleurs, la rainure circulaire ,-enagee sur 
*t™. lateral d'un cylindre d'appui presente une 
15 chague flanc latere J^dnees de fagon a laisser 

^stsfer 1 sur 7a pertpTrie dudit flanc lateral, un rebord 
Sculalr: d^paisseur suffisante pour resister aux efforts 
s^ort/s Par 1 extreme de la partie active du cylindre pour 
20 la lavage des bords latteaux du produit 

Chague extremite laterale ae xa x-o^-l 
™^, e atre faiblement cbanfreinee de fagon a 

«ant ^e cintrage du oylindre de travail prenant appur 
25 rTaSe table de travail, sans augmentation de 1' effort 

aPPll9US - V invention oouvre Sgal-ent le p«oo« 
4- la laraeur de la table de travail d un 

d'agrandissement de la largeur des cylindr es 

i distant qui consiste a utiliser 

tie de travail s'etend sensiblement sur 
30 d'appui dont la tasie a internes des 

v™,^ la largeur comprise entre les races 

!Les en faisant penetrer les organes externes de obague 
Zoise s-ecenlant au-dela de ladite face interne dans une 
. ZZl .Lagee sur le flanc lateral 
35 d'appui, de fagon a pouvoir laminer des bandes dont la largeur 
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est limitee uniguement par l'ecartement des montaiits de la 
cage. 

Mais 1 ' invention sera mieux comprise par la 
description d'un mode de realisation particulier, donne a 
5 titre d'exemple et represents sur les dessins annexes. 

La Figure 1 est une vue partielle, en elevation, de 
l'empilement des empoises d'un laminoir de type Quarto, 
perfectionne selon 1' invention. 

La Figure 2 est une vue de detail, en elevation et 
10 en coupe axiale, du tourillon et d'une empoise de support d'un 

cylindre d'appui. 

Sur la Figure 1, on a represents, en coupe par le 
plan de serrage, les extremites des cylindres d'un laminoir 
perfectionne selon 1' invention. 
15 Le laminoir represents est de type Quarto et 

comprend done, de facon classigue, deux cylindres de travail 
1, 1', places de part et d' autre d'un plan horizontal P de 
passage du produit a laminer A et interposes entre deux 
cylindres d'appui 2, 2'. 

L' ensemble est place a 1' inter ieur d'une cage 3 
comportant deux montants ecartes 31, 31', munis chacun d'une 
fenetre 32. 

Chaque cylindre d'appui 2, 2' comprend une table de 
travail cylindrigue 21 centree sur un axe 20 et encadree par 
25 deux tourillons co-axiaux 22, 22'. Chaque tourillon a un 
diametre inferieur a celui de la table de travail 21 qui est 
done limitee par deux flancs lateraux annulaires 23 situes 
dans des plans perpendiculaires a 1' axe 20 du cylindre. 

De la meme facon, chaque cylindre de travail 1, 1', 
30 peut comprendre une table de travail cylindrique 11 prolongee 
par deux tourillons 12, 12'. 

Les quatre cylindres sont superposes, leurs axes 
etant situes sensiblement dans un plan de serrage generalement 
vertical et perpendiculaire au plan horizontal P de passage du 
35 produit A et qui correspond done au plan de la Figure. 
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Le laminage du produit A est realise par application 

d .un effort de serrage entre les cylindres A cet effet 

chague tourillon 22 d'un cylindre d'appur est porte par une 

IJlse 4 constitute essentielle m ent d'un ooitrer dans leguel 

5 est loge un palier 5 de support du tourillon 22. 

5 loge J? ^ ^ serrage ^ 8tre con5tltue , par 

exenple, de deux vis ou verins hydrauligues 33, prenant appur 
ITodte, sur la cage 1, et de 1-autre, sur les deux e^orses 
4 du cylindre d-appui superieur 2 alors gue les e^orses 4 du 
XO cylindre d'appui inferieur 2' prennent appur sur 

dont on peut eventuellement regler la hauteur. De la sorte, 
dont on p verins 33 sur les empoises 4 du 

!• effort applrgue par les verrns oyXinare 
cylindre d'appui superreur 2 est reprrs par * 
d'appui inferieur 2- , en passant par les cylmdres de travarl 
n = i !■ et par le produit A gui est ainsi lamme. 

Pour condenser le f lecnissercent des oylrndres 
d'appui 2, 2-, resultant du fait gue 1' effort de serrage est 

^positions connues, non representees sur les 

,4- slimier sur les tourillons 12 # 12 , des 
20 partioulier, on pent appXrgue ^ Q . 4cartem ent 
cvlindres de travail 1, 1 r aes eiJ - wxu 

I de rapprochement des t ourillons gui determent un certain 
Outrage 2s oylindres de travail 1. X' , Pe-ettant d' assurer 
une repartition ho*,ogene des contraintes applrguees. 

ces efforts de cintrage sent applrgues sur les 
tourillons 12, 12-, par !• intermediate d'empoises 41, 41 an 
moy en d-ensentoles de verins de cintrage gur peuvent 
avantageusement prendre appui sur les mutants 3X de la cage^ 
ces verins peuvent, par exettple, etre places dans des hlocs 
30 hydraulig.es fixes sur oha^e face de la fenetre 32 de Part 
.t d' autre du plan de serrage, et n'ont done pas ete 
representes sur la Figure, de telles dispositions etant oren 

connues. une bonne transmission de 1' effort de serrage 

35 appligue par les verins 33, ces derniers sent centres dans le 
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plan median PI des paliers 5 , 5 1 , et les empoises 4 , 4 ■ , sont 
montees coulissantes , parallelement au plan PI , le long de 
glissieres non representees, menagees sur les deux faces 
opposees de chague fenetre 32. 
5 Comme on le voit plus en detail sur la Figure 2, 

chague empoise 4 est constitute d'un boitier 40 dans leguel 
est loge le palier 5 gui comprend un coussinet externe fixe 51 
dans leguel tourne un coussinet interne 52. Ce dernier entoure 
un alesage axial 53 dans leguel est enfile le tourillon 22 du 
10 cylindre 2. Le tourillon 22 et le coussinet interne 52 sont 
solidarises en rotation par une clavette 54. De fagzon 
avantageuse, mais non indispensable, l 1 alesage 53 et le 
tourillon 22 peuvent presenter une legere conicite de meme 
inclinaison . 

15 Le boitier 40 de l 1 empoise est limite par deux faces 

later ales perpendiculaires a l'axe 20 du palier, 
respectivement, une face later ale interne 41 de forme 
annulaire entourant le palier 5, et une face laterale externe 
42 constitute par un flasgue de fermeture de l 1 empoise sur 

20 leguel peut avantageusement etre montee une butee axiale 43. 
L 1 ensemble est aissocie a un systeme de circulation d'huile non 
represents. gui permet de maintenir un film de fluide 
lubrifiant entre les deux coussinets 51, 52, du palier. 

De telles dispositions sont classigues et peuvent 

25 faire I'objet de nombreuses variantes. C'est pourguoi il n f y a 
pas lieu de les decrire plus en detail. 

L 1 etancheite du palier, necessaire pour eviter les 
pertes d'huile, est' assuree, du cote exterieur, par le flasgue 
42 portant la butee axiale et, du cote interieur, c'est-a-dire 

30 vers le cylindre 2, par un joint annulaire 6 qui doit 
egalement proteger le palier contre toute introduction 
d^mpuretes provenant du laminage. Le joint 6 comprend done 
une partie 61 gui assure l'etancheite entre les deux 
coussinets 51, 52, du palier 5, et une partie elargie 60 gui 

35 s'etend entre 1' empoise 4 et le flanc lateral 23 du cylindre 
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2 ' D'autres organes associes a 1'empoise 4,^ mais 

„ w^tier 40 pourraient eventuellement s'etendre 

5 1 '* 1S6 ^^:— — la lateraX 
» est Place tres P ras de la face laterala 41 de 1<V * 
e e ird.une r L«. circle 7 dont la a - a 

u 6 „d rrr — — v^r 1- - t: 

rai °': 22 S ™ as^rer l^anchelte en«e les daux 

coussxnets bl, r ,, ml < 

mH ., b elaraie 60 a section en U qui 

r.:r, xr r=."~ : 

deformations de ces dernier s. ™ iimre 7 

, 5 Grace a la penetration du joint 6 dans la raxnureT, 

la table de travail 21 de chaque cylindre d'appux 2 pent etre 
ilarSe en rapprocnant autant que cela est possible cnaque 
fx^c lateral 23 de la face laterale interne 41 - 
L je u minimal (a) etant seulement conserve pour permettre les 

3 0 -ormation^ _ ^ 

.stance des efforts "Eremite * 

cylindres n'interdit pas le creusement, a 
cheque cylindre d'appui, d'une raxnure 7 celled 
cn q resistance du cylxndre. 

35 diminuant pas sensxblement la resxs^an 
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En effet, on a pu observer que, a proximo. te des 
bords lateraux de la bande laminee A, les efforts de laminage 
appliques par les cylindres de travail etaient repris 
directement par les verins de cintrage et que les contraintes 
appliquees sur la table de travail de chaque cylindre d'appui 
a proximite d'un flanc lateral sont, en realite, moins elevees 
que les contraintes appliquees sur la partie centrale de la 
table de travail et qui resultent de 1' effort de serrage. 

Par consequent, malgre le creusement d'une rainure, 
le rebord circulaire 25 qui subsiste sur la peripherie du 
flanc lateral 23 peut avoir des dimensions suffisantes pour 
resister aux efforts appliques. 

On notera, par ailleurs, que, pour faciliter le 
cintrage des cylindres de travail, il est avantageux, comme on 
l'a represents sur la Figure 2, de menager sur chaque 
extremite laterale 24 de la table de travail, un cbanfrein 
faiblement incline determinant une legere et progressive 
diminution de diametre, ce qui permet de diminuer encore les 
efforts appliques dans cette zone. 

Bien entendu, 1' invention ne se limite pas aux 
details du mode de realisation qui vient d'etre decrit, des 
variantes pouvant etre imaginees sans s'ecarter du cadre de 
protection defini par les revendications . 

En particulier, 1' invention a ete decrite dans le 
cadre d'un laminoir Quarto, mais presenter ait le meme inter et 
pour d'autres dispositions, par exemple un laminoir Sexto 
comportant des cylindres intermediates interposes entre les 
cylindres de travail 1 et les cylindres d'appui,- ou bien 
d'autres types de laminoir comportant, par exemple, pour 
chaque cylindre de travail, deux cylindres d'appui places de 
part et d' autre du plan de serrage. 

Les signes de reference, inseres apres les 
caracteristiques techniques mentionnees dans les 

revendications, ont pour seul but de faciliter la 
comprehension de ces dernieres et n'en limitent aucunement la 
portee . 
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1. Laminoir comprenant, a l'interieur d'une cage 
(3) comportant deux montants ecartes (31) munis chacun d'une 
fenetre (32), une pluralite de cylindres superposes 
r es P ectivement deux cylindres de travail (1, 1M places de 
5 part et d'autred'un plan (P) de passage d'unproduxt (A) a 
laminer, et au moins deux cylindres d'appux (2, 2 ), antre 
lesquels est applique un effort de serrage, chague 
cylindre d' appui (2, 2') comportant une table de travaxl 
cylindrigue (21) s'etendant entre deux f lanes lateraux (23) et 
10 deux tourillons (22) prenant appui chacun, par 1 • intermedxaxre 
a'un palier, (5 5M, dans une excise (4, 4M rnontee 
coulissante, suivant un plan de serrage, dans une 
correspondante de la cage (3), chague exnpo.se (4) etant 
constitute d'un bcitier (40) entourant le palxer (5) du 
15 tourillcn et comportant des organes externes (6) s'etendant en 
saillie en dehors du hoitier (40), au-dela d'une face laterale 
interne (41) de ce dernier tournee vers le cylxndre (2), ledxt 
laminoir etant caracterise par le fait gu< au mens chague 
cylindre d'appui (2) est muni, sur chacun des flancs lateraux 
20 23) encadrant la table de travail (21), d'une raxnure 
circulate (7) dans laguelle peuvent s'engager, au morns 
^tLllement, les organes externes (6) associes a 1'empoxse 
U) et s'etendant vers ledit flanc lateral (23), de facon gue 
la table de travail (21) puisse couvrir la plus grande largeur 
25 (L) compatible avec 1'ecartement (1.1) des montants de la cage. 

2 Laminoir selon la revendication 1, caracterxse 
par le fait gue la table de travail (21) de chague cylindre 
d' appui (2) s'etend sensiblement sur toute la largeur (LI) 
comprise entre les faces laterales internes (41) des empoxses, 

30 (4), compte tenu des jeux inevitables (a). 

3 Laminoir selon 1' une des revendxeatxons 1 et 2, 

caracterise par le fait gue la rainure circulate ( 7 ) menagee 
sur chague flanc lateral (23) d'un cylindre d appux (2) 
presente une profondeur (h) et une largeur (e) ^terxnxnees de 
35 fa^on a laisser subsister, sur la peripherxe dudxt flanc 
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lateral, un rebord circulaire (25) d'epaisseur suffisante pour 
resister aux efforts supportes par l'extremite (24) de la 
table de travail (21) du cylindre pour le laminage des bords 
lateraux du produit (A). 
5 4. Laminoir selon la revendication 3, caracterise 

par le fait que cbaque extremite laterale de la table de 
travail est munie d'un chanfrein incline (24) de fagon a 
presenter une legere et progressive diminution de diametre 
permettant le cintrage du cylindre de travail (1) prenant 

10 appui sur ladite table de travail (21) , sans augmentation 
sensible de 1' effort applique. 

5. Procede d' agrandissement de la largeur de la 
table de travail d'un laminoir comprenant une cage (3) 
comportant deux montants ecartes (31) munis chacun d'une 

15 fenetre (32), une pluralite de cylindres superposes, 
respectivement deux cylindres de travail (1 l 1 ) places de part 
et d' autre d'un plan (P) de passage d'un produit (A) a 
laminer, et au moins cbaque cylindre d ! appui (2) comportant 
une table de travail sensiblement cylindrique (21) s'etendant 

20 entre deux f lanes lateraux (23) et deux tourillons (22) 
prenant appui chacun, par L 1 intermediate d'un palier (5) dans 
une empoise (4) montee coulissante dans la fenetre (32) 
correspondante de la cage ( 3 ) , cette derniere etant munie de 
moyens (33) d' application d'un effort de serrage sur les 

25 empoises (4) d'au moins l'un des cylindres d' appui (2), 

caracterise par le fait que I'on utilise des 
cylindres d 1 appui (2) dont la table de travail (21) s'etend 
sensiblement sur toute la largeur- (LI) comprise entre les 
faces internes (41) des empoises (4), en faisant 

30 penetrer les organes externes (6) de chaque empoise (4), 
s'etendant au-dela de ladite face interne (41), dans une 
rainure (7) menagee sur le flanc lateral (23) correspondant du 
cylindre d 1 appui (2), de fagon a pouvoir laminer des bandes 
dont la largeur (L) est limitee uniguement par l'ecartement 

35 (LI) des montants de la cage. 
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